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Uvod

Hlavnim divodem i vybéru tématu mé seminarni prace bylo pouziti
jednoplagovych plochych sech v projektu bakataké prace. Danéischy se nachazi
nad gardzi a provozovnou ordinace. Cilem semingrace je prohloubeni svych
znalosti v dané problematice.
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1. DRUHY VAD A PORUCH

1. Nebezpe éné vady a poruchy.

OhroZzuji zdravi osob, bezpec¢nost uzivani, nebo stabilitu stavby nebo jeji asti.
Hrozi bud’ posSkozeni zdravi (napf. netésnosti kominu), nebo Uraz i
hospodarska skoda pfi dalSim uzivani stavby (napf. chybné zabezpeceni
jednotlivych pozarnich useku), nebo nebezpedi zficeni nékteré &asti stavby
(napf. zficeni stropni konstrukce), nebo pfinejmensim nefunkénost stavby nebo
jeji €asti (napf. preruseni instala¢nich rozvodt vlivem chybné provedené
dilatace, apod.).

2. NeSkodné (estetické).

Neohrozuji bezpecénost ani zdravi osob, ani stabilitu stavby, ani nezpusobuiji
nefunkénost stavby nebo jeji ¢asti. Rusi vSak konec¢ny vzhled stavby, estetiku.

3. Zjevné, vizualn é zjistitelné.

Jde o vady nebo poruchy, které je mozné zjistit pfi bézné vizualni kontrole a
prohlidce odbornika.

4. Skryté.

Jde o vady a poruchy, které neni mozné zjistit pfi bé€zné vizualni kontrole a
prohlidce odbornika, protoZe jsou skryty uvniti konstrukci stavby.

Odpovédnost za vady a poruchy stavebniho dila.

Za vady stavby je vZzdy odpovédny ten, kdo vadné proved| pfedmét dila. Za
poruchy stavby je odpovédny ten, kdo zapficinil vznik poruchy dila.

Vada nebo porucha nemusi byt vzdy zpusobena chybnym plnénim dodavatele
stavby nebo dodavatele projektu. PFi¢ina muze spocivat také v chybném
uzivani stavby (tedy na strané uzivatele), nebo mlze byt na strané investora,
ktery napf. z uspornych divodl pozadoval neobvyklé feSeni, nebo pouZziti
jinych material, nez které byly doporuéeny projektantem a dodavatelem.
PFi¢ina maze byt také zcela mimo U&astniky vystavby, napf. pokles hladiny
spodni vody, sesuv pudy, Zivelna katastrofa, otfesy od blizké dopravy, apod.

V praxi nelze vzdy pouhym vizualnim zjisténim jednoznac¢né urcit zda v daném
pripadé jde o vadu nebo poruchu a kdo je odpovédny za vznik

tohoto nedostatku. Takové problémy, obzvlasté v fizeni pfed soudy, posuzuje

expert specializovany v prisluSném oboru, soudni znalec z oboru stavebnictvi.
Znalec zpravidla zkouma:

1. zda vlibec vada nebo porucha existuje, specifikuje a rozliSi nezavislé
nedostatky

2. pokud vada ¢i porucha existuje tak jaka je jeji charakteristika a zavaznost
3. jaké jsou pficiny vzniku vady nebo poruchy
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4. kdo je odpovédny za vznik pfi¢in a jaka je mira zavinéni jednotlivych
ucastniku vystavby na vzniku vady nebo poruchy

5. jaka Skoda vadou nebo poruchou vznikla

6. jakym zplsobem ma byt vada nebo porucha odstranéna

7. navrhy na opatfeni (napf. spravni)  [1]

2. MOZNE PRICINY PORUCH

Porucha st feSniho plast € muze vzniknout v d asledku jedné dominantni
priéiny nebo v d Gsledku soub éhu nékolika p Fiéin. Stanovit hlavni nebo
jedinou p Fi€inu je €asto velmi obtizné, stejn & jako ur €it podily jednotlivych
pri¢in p i jejich soub éhu. Poruchy mohou vznikatvd udsledku €innosti
vSech subjekt 0 U€astnicich se na p Fipravé i realizaci st feSnich plas t(.

Poruchy hydroizolaénich materiali mizou vzniknout jiz ve vyrobé. VétSinu chyb
by méla eliminovat kontrola vyroby, ne vzdy je vSak tento kontrolni
mechanismus G&inny na 100 %. Pfi¢inou vyrobnich poruch mohou byt:

e nekvalitni suroviny,

e nevhodna konstrukce materiald,

e nedostateCna vyrobni kontrola.

PORUCHY VZNIKLE V PRAXI

Poruchy projek éni

Tyto poruchy vznikaji Spatnou volbou vstupnich udaju (poddimenzovani
navrhovych parametrl v ramci pfedprojektovych praci

nebonerealistické pozadavky na vysledné dilo); nevhodné zvolenou technologii,
pouzitim materiall a prvkd na rdznych materialovych bézich, které

nelze mezi sebou 100% spoijit tak, aby spoj odolal hydroizolaénimu namahani;
volbou technickych FfeSeni velmi obtizné proveditelnych z hlediska
povétrnostniho pfi provadéni izolaci, technologie atd.

Poruchy zp usobené neodbornou praci aplika €ni firmy

Jde o nespojené pasy nebo nekvalitné provedené spoje jednotlivych
hydroizola¢nich pasu, nekvalitné provedené napojeni hydroizolaéniho materialu
na doplfiikové a pomocné prvky hydroizolacniho systému; jednotlivé vrstvy
stfeSniho plasté nekvalitné nebo nedostateéné propojené.

Velmi ¢asto se na stavbach setkdvame s poruchami vodotésnosti v disledku
mechanického poskozeni hydroizola¢niho povlaku nebo jeho poruseni
naslednymi stavebnimi pracemi; dale jsou to neodborné zasahy do stfeSniho
plasté pfi dodélavani prostupt a zmeén ve stieSnim plasti. VSechny prace by
méli provadét proskoleni pracovnici izola¢nich firem.

Poruchy vodot ésnosti

Jedné se o poruchy jak v ploSe, tak i v detailech. Rlizna doba Zivotnosti
materiala stfesniho plasté — stavajici vodotésna izolace, klempifské prvky,
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hromosvody nebo prostupy stfeSnim plastém doslouzily; pouziti materialQ

s nedostate¢nymi technickymi vlastnostmi pro dany typ aplikace, deformace
hydroizola¢niho povlaku v disledku objemovych zmén hydroizolace nebo
podkladnich vrstev &i v disledku rozdilnych dilata¢nich viastnosti jednotlivych
materialt a prvkda hydroizolaéniho souvrstvi stfeSniho plasté.

PORUCHY VZNIKLE ZE STATICKYCH D UvoDU

Vlivem p fetizeni

Sem spada poddimenzovani nosnych konstrukci na zatizeni snéhem nebo
zadrZzenou srazkovou vodou pfi ev. ucpani nebo nedostatecnosti
odvodnovaciho systému; objemové zmény podkladnich, nosnych nebo
spadovych vrstev; bodové nebo plosné mimofadné zatizeni pfi montazi (napf.
sloZzenim nékolika palet hydroizolaénich materialt na jedno misto); pfidavani
dalSich vrstev bez ohledu na Uunosnost pfi rekonstrukcich stfeSnich plasta;
stabilizace hydroizola¢niho povlaku proti sani vétru vrstvou kacirku nebo
dlazbou (pfedevsim pfi rekonstrukcich stavajici hydroizolaéni vrstvy, kde se
tento zpusob fixace hydroizola¢ni vrstvy pouziva, je nutné mit stanovisko
statika); zména zplsobu uzivani, jejimz dusledkem je zvySeni uzitného
zatizZeni.

Vlivem séani v étru

PFicinou maze byt Spatné volba typu, rozméru a poctu kotvicich prvkd v ramci
stfeSniho plasté — v ploSe, okrajovych a rohovych oblastech nebo v detailech;
nekvalitni nebo nedostate¢né pripevnéni konstrukénich a klempifskych prvk,
popf. prostupujicich téles stfeSnim plastém; nekvalitni nebo nedostatec¢né
spojeni mezi jednotlivymi vrstvami stfeSniho plasté.

Vlivem koroze stavebnich material

PFi dlouhodobém zatékani do stfeSni konstrukce dochazi ke korozi kovovych
prvkd (raznych vyztuZzi, profilovanych plechd), k napadeni a nasledné hnilobé
dfevénych materialt, ke znehodnoceni tepelné izolace, k zatizeni nosné
konstrukce pfedevsim ve skladb&ch s vrstvou perlitu, keramzitu apod. Dochazi
ke kondenzaci vodnich par, coz dale maze vést az ke snizenému vyuziti
vnitfnich prostor. [2]

3. ODPOVEDNOST ZA VADY A PORUCHY STAVEBNIHO DILA

Za vady stavby je vzdy odpovédny ten, kdo vadné proved| pfedmét dila nebo
zapficinil vznik poruchy dila.

Vada nebo porucha nemusi byt vzdy zpusobena chybnym plnénim dodavatele
stavby nebo dodavatele projektu. PFi¢ina muze spocivat také v chybném
uzivani stavby (tedy na strané uzivatele), nebo muze byt na strané investora,
ktery napf. z uspornych divodu pozadoval neobvyklé feSeni, nebo pouziti jinych
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materiall, nez které byly doporuéeny projektantem a dodavatelem. Pfiina
muze byt také zcela mimo uU€astniky vystavby, napf. pokles hladiny spodni
vody, sesuv pudy, Zivelna katastrofa, otfesy od blizké dopravy, apod.

V praxi nelze vzdy pouhym vizualnim zjisténim jednoznac¢né urcit zda v daném
pripadé jde o vadu nebo poruchu a kdo je odpovédny za vznik

tohoto nedostatku. Takové problémy, obzvlasté v fizeni pfed soudy, posuzuje

expert specializovany v prislusSném oboru, soudni znalec z oboru stavebnictvi.
Znalec zpravidla zkouma:

1. zda vlibec vada nebo porucha existuje, specifikuje a rozliSi nezavislé
nedostatky

2. pokud vada ¢i porucha existuje tak jaka je jeji charakteristika a zavaznost
3. jaké jsou pfFic¢iny vzniku vady nebo poruchy

4. kdo je odpovédny za vznik pFi€in a jaké je mira zavinéni jednotlivych
Gcastniku vystavby na vzniku vady nebo poruchy

5. jaka Skoda vadou nebo poruchou vznikla

6. jakym zplsobem ma byt vada nebo porucha odstranéna

7. nadvrhy na opatfeni (napf. spravni)

Znalec v této véci vyhotovuje pisemny znalecky posudek, jehoz soucasti jsou v
priloze doklady a dokumentace, které dokumentuji stav ke dni posouzeni a
prokazuji zavéry, ke kterym znalec v posudku dospél. V posudku jsou také
uvedena doporucéeni znalce, zda stavbu Ize v takovém stavu vibec uZivat a za
jakych podminek a jaké opatfeni by mél v této véci vydat pfislusny organ statni
spravy. Znalecky posudek je prfed soudem velmi

vyznamnym dikaznim materialem.  [1].

4. PRIKLADY PORUCH A VAD Z PRAXE:

A) VODOTESNOST IZOLACE PLOCHYCH ST RECH

4.1 VODOTESNOST PLOCHYCH STRECH

Pozadavky:

Povlakové krytiny museji byt vodotésné az po horni hranu napojeni a ukonceni.
Souviseji s tim | vodotésna napojeni na prostupy a dodrzeni urcitych vySek pfi
napojovani na jiné, zejména svislé konstrukce.

4.1.1 Netésnost st fechy s n ékolika vrstvami asfaltovych hydroizolaci

Porucha

Znalec mél objasnit pfipad poruchy nedavno sanované netésné ploché stfechy
utésnéné svafovanymi pasy z asfaltu modifikovaného SBS. Remeslnici odvedli
dobrou praci a stfecha pusobila na pohled bezchybné. Izolatér si nedovedl
predstavit, Ze by stfecha, kterou sanoval, mohla byt netésna
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Obr. 4.1 Voda kapilarné penetrovala pod pfesah
Analyza
U raznych zkuSebnych otvorli se ukazalo, Ze femeslnici, ktefi sanovali stfechu,
sice poloZili dvé vrstvy svafovanych pasu tak, jak to bylo navrzeno, nesvafrili je
vSak celoplosné (homogenné), ale pouze v presazich.Mezi dvéma vrstvami tak
stala voda.lzolatér se zpocatku ohrazoval a tvrdil, Ze jeho kolegové provedli vSe
spravné. Kde se tedy stala chyba a v ¢em byla pfi¢ina poruchy ?VSechno bude
jasné, pokud si uvédomime, jakd je struktura pasu z asfaltového
modifikovaného SBS. Pod posypem z bfidlicové drté horniho pasu je kryci
vrstva z asfaltového modifikovaného SBS a tloustce 0,9 az 1 mm. Nasleduje 2
mm tloustka modifikovaného asfaltu vyztuzeného nosnou viozkou z
polyesterové tkaniny a pod touto vrstvou je tavna vrstva o tloustce 0,6 mm. Pfi
navinuti i rozvinuti pasu a vlivem povétrnostnich podminek v horni kryci vrstvé
pasu vzniknou trhlinky. Pod koncovymi pfesahy a na opravovanych mistech
muze kapilarné pronikat voda.Povlakové krytiny na bazi asfaltu izoluji diky
homogennimu svareni nékolika stfeSnich pasu.PoZadovaného hydroizolaéniho
ucinku se dosahne pouze tehdy, jestli Ze se minimalné dveé vrstvy tésnicich
pasu polozi najednou po celé ploSe a jsou-li plnoploSné svafené. Tésnici nebo
svafované stfesni pasy horni kryci vrstvy, volné uloZzené na sebe nebo svarfené
dohromady jen ¢astecné, podporuji kapilarni vzlinani vody a podle pravidel
profesniho svazu se nepovaZzuji za povlakovou krytinu stfechy, dokud nékolik
homogenné svarovanych pasi nepfinese pozadovany trvaly hydroizola¢ni
efekt. Proto ploché stfechy, na nichz asfaltové pasy nejsou svareny po celé
ploSe, nemohou byt trvale vodotésné.

Obr.4.2 Po otevreni stfechy byla odhalena pficina poruchy: pasy z asfaltu modify-
Kovaného SBS nebyly svareny celoplos$né.
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Reseni

V tomto pfipadé nezbyvalo nic jiného, nez odstranit ulozené hydroizolaéni
vrstvy a vytvofit je znovu. Povlakové krytiny s uzavienou vodou nejsou
vhodnym podkladem pro Zadnou novou povlakovou krytinu na bazi asfalta.
Protoze nebylo mozné povlakovou krytinu z tepelné&izola¢ni vrstvy odstranit bez
poskozeni, musela se zhotovit znovu. Na novou vrstvu tepelné izolace se
celoplosné natavila prvni vrstva pasu z asfaltu modifikovaného SBS, s plné
svarenymi spoji, pfesahy a napojenimi, a jako druha vrstva se pouzily pasy z
asfaltu modifikovaného SBS a s posypem z bfidlicové drti.Spoje se pfekryvialy v
Sifce 15 cm a pfesah v misté priéného svaru se Sikmo odfizl. Posyp z bfidlicové
drti se nahfal a opatrné odstranil zednickou Izici. Po ukonéeni praci na nové
povlakové hydroizolaci byla plocha stfacha vodotésna.

Obr.4.3 Kryci vrstva pasu z asfaltu modifikovaného SBS po skladovani v chladu a po rozvinuti

4.1.2 Spary v tepeln éizola €énim material zp tsobené posouvanim a
smrs tovanim

Porucha

Stavebnik vétSiho objektu si stéZoval, Ze na povrchu ploché stfechy jeho domu
jsou vidét obrysy sparové struktury tepelné izolace. Byl toho nazoru, ze spary
jsou pravdépodobné pfilis Siroké a zpusobuji tepelné ztraty pres stfechu.Zadal
izolatéra, aby poruchu odstranil.

Analyza

Povlakova hydroizolace se na vice mistech rozebrala a zkontrolovala se
struktura spar. Stfecha se skladala ze samolepicich pasu tvoficich parozabranu
na ocelovych trapézovych plechéch, z tepelnéizolanich desek z pénového
polystyrene v podobé kaSirovanych rolovatelnych tepelnéizolacnich material,
které se za studena slepily asfaltovym lepidlem. Vrchni hydroizolaci tvofily pasy
z asfaltu modifikovaného SBS. Spary mezi tepelnou izolaci mély riznou Sirku,
ve stfedu stfechy 7 az 20 mm, na jejim okraji a u napojeni asi 7 cm. Zméfily se
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Sifky tepelnéizola¢nich desek — desky z pénovych tepelnych izolaci byly na
vSech kontrolovatelnych mistech Siroké 99,4 cm. Spary v tepelné izolaci vznikly
ze dvou pficin:

Obr. 4.4 Viditelé obrysy sparové struktury Obr. 4.5 PAilis Siroké spary v tepelnéizolaéni
vrstvé

1) Chybou lepeni. Rolovatelné tepelnéizola¢ni materialy byly za studena
nalepeny trvale plastickym asfaltovym lepidlem, pficemz podléhaly posunim a
nemeély stabilni polohu. Cely system stfeSnich vrstev se posouval a v
tepelnéizolaéni vrstvé se vytvarely spary, které byly na okrajich stfechy Siroké
az7cm

2) Chybou material. Pénovy polystyrene se smrstuje. Mira smrdtovani zavisi
na jeho tloustce. Aby se tomu predeslo, je tfeba pénovy polystyrene minimalné
4 tydny skladovat, a teprve potom ho nafezat na potfebné rozméry. V daném
pfipadé se tepelnéizolaéni desky smrskly o 6 mm, coz svéd¢i o nedostate¢né
dlouhé dobé skladovani.

ReSeni

PFi odstranovani poruchy bylo tfeba obnovit polohovou bezpecnost stfechy,
snizit ztraty tepla pres spary a odstranit latentni fixovani stfeSniho plasté ve
sparach tepelné izolace. Proto se nejprve odkryly Siroké spary na okrajich a
mistech napojeni a vyplnily se tepelnéizolaCnim materialem. Na stfechu se
volné polozil dalsi rolovatelna tepelnéizola¢ni material s 30 mm tepelnou izolaci
Z pénového polystyrene a asfaltovym SBS modifikovany pas a cela struktura
stfeSnich vrstev se mechanicky ukotvila talifovymi kotvami. Napojeni stén a
okraju se navic ukotvily | v liniovych detailech.
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| SF R
Obr.4.6 Jedna z pfi¢in poruchy:pohyb Obr.4.7 PFilis Siroké spary v
tepelnéizola¢nihozola¢niho materilu tepelnéizolacni vrstvé

zapricinilo pouziti elastického lepidla
4.2 STOJATA VODA NA ST RESE

4.2.1 Zni€ena povlakova hydroizolace pod vrstvou Spiny

Porucha

Na stfeSe kancelarské budovy se u obvodovych stén vyskytla netésna mista a
jejich rozsah se zvétSoval. Ani po intenzivnim hledani nenaSel izolatér v
povlakové krytiné chybu ¢i netésné misto. Znalec spolu s izolatérem stfechu
prozkoumali.

: N
N

Obr. 4.8 V Zlabové ¢asti u atik je stojata voda Obr.4.9 Skute¢nd pric¢ina je vliv aktivniho uhli

Analyza

V Zlabové ¢asti ploché stiechy utésnéné pasy z mPVC stéla voda — pro
odborniky to byl davérné znamy pohled. Ani po dukladném prozkoumani se na
povlakové krytiné nenasly oteviené spoje, kapilarni nebo jiné chyby. Nakonec
se izolatér pustil do velkoploSného odstrafiovani stojaté vody a nahromadéného
kalu, aby odkryl povlakovou krytinu Zlabu. Stav povlakové krytiny je
zdokumentovan na obr. 3.29 aZz 3.31 — poruSena mista, zplsobena jakoby
narazem, byla velikost mince a v nepravidelnych rozestupech. PoSkozeni
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tohoto a srovnatelného druhu se vyskytovala v oblasti Zlabu v poétu 8 az 14 m.
Vzorek odebrany z povlakové krytiny se v porovnani s jinymi vzorky ostatnich
stfesSni plochy ukazal jako vyrazn& zménény a ztuhly a geotextilni separacni
vrstva a tepelnéizolacni vrstva byly znaéné promocené. Na ostatni stfeSni ploSe
se takovato poSkozeni, az na otlaéena mista pod podpérami hromosvodu,
nenasla. NeSlo o poSkozenizpusobena napfiklad kroupami a umysiné
poskozeni se mohlorovnéz vyloudit. PFi¢ina ztuhnuti, smrstovani a napétového
prolamovani, které se vyskytlo v tomto pfipadég, je v poruSeni zpasobeném tzv.

Efektem aktivniho uhli (migraci zmék&ovadel)

Obr.4.10 Skute¢nd pficina je vliv aktivniho uhli

ReSeni

Je tfeba vytvofit takové podminky, aby se stojata voda nehromadila a aby se
pravidelné odstrafovaly necistoty. K odstranéni poruchy bylo nutné nalepit do
Zlabu Kkliny z tepelnéizola¢niho material a znovu zaizolovat Zlaby a atiky.
DeStova voda mohla pak odtékat bez problem. Linie hromosvodu se utésnily
pfidanymi navarfenymi pasy mPVC a podpéry hromosvodu se osadily na dvojité
kotouCe ze sklenéné geotextilie. Naplanovala se kontrola a ¢isténi ploché
stfechy 2x do roka.

4.3 NEOPODSTATNENE SETRENI

4.3.1 Chyb éjici separa €ni a ochranné vrstvy — nefunk ¢éni povlakova krytina

Porucha
Vlastnici obytného komplexu povéfili znalce prozkoumanim plochych stfech. V
nékolika podkrovnich bytech se totiZz na stropech objevily stopy po vodé

Anylyza
Ploché stfechy byly zhotoveny na betonovych stropech s parozabranami, volné
poloZenou tepelnou izolaci z pénového polystyrene a povlakovou krytinu z
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volné polozenych hydroizolaénich syntetickych folii z mPVC. Stabilni polohu a
ochranu povrchu méla zajiStovat vrstva kacirku. Po odkryti vice ¢asti stfechy se
ukazaly trhliny zpasobené smrdtovanim ( tmavé zbarveni tepelné izola¢niho
material zplsobené naplavenymi necistotami. PFi¢inou vzniku trhlin byla
vynechana kontaktni separac¢ni vrstva mezi tepelnou izolaci a tepelnéizola¢nim
materialem z pénového polystyrenu. Plast se smrskl. Ztuhnul a nakonec
nasledkem migrace zmékc€ovadla popraskal. Na stfechach bylazanedbana |
ochranna vrstva mezi stfeSnimi pasy a Stérkem, navic kaminky s ostrymi
hranami zpusobily dalSi Skody. Tepelnéizolagni vrstva byla zaplavena vodou.
Povlakova hydroizolace a tepelné izolace byly nepouzité. Vzniku rozséhlejsi
poruchy zabrénila parozabrana.

T AN S 58 D B D9 A

Obr.4.11 Destrukce stfesSniho pasu z mPVC Obr.4.12 Porucha zpdsobena vodou pod stfechou
Reseni

Povlakova hydroizolace a tepelnéizolani vrstva se musely odstranit a zhotovit
znovu. Po odstranéni tepelné izolace se nejprve zkontrolovala parozabrana,
opravila se a stfesni plochy se rozdélily na menSi ¢asti. Tepelnéizolacni vrstva
se vytvorila ze spadovych izolaénich desek, na ni se polozila kontaktni
separecni vrstva z geotextilie ze sklenénych vliaken, poté povlakova
hydroizolace z mPVC a geotextilie na bazi polyester. Obnovila se vSechna
vytazeni na konstrukce, ukonéeni a vétraky. Kvdli zatizeni vrstev a ochrané
proti u€inkum svétla se znovu nasypala vrstva kacirku

4.4 NEDOKONALOST SVARU

4.4.1 Svar u féliové povlakové krytiny

Porucha

Nové ndkupni stfedisko mélo zateplené lehké ploché stfechy na stropé z
trapézovych plechd s parotésnou félii, tepelnou izolaci na bazi mineralnich
vldken a stfeSnimi pasy z mPVC. Skladba stfechy byla kotvena talifovymi
kotvami. Pod stfechami se objevily poruchy zptsobené vodou, kapajici vodu
bylo tfeba zachytavat do nadob.
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Obr.4.13 Otevrena ukonéeni rohd Obr.4.14 Otevrena ukonéeni koutd

Analyza

Svary tésnicich pasu byly vytvofeny pomoci svarecich automatd, napojeni a
rohové ¢asti byly svafeny horkym vzduchem (ru¢nim svarecim pfistrojem ). Na
automaticky vytvorenych svarech se neocekavaly zadné chyby. Problémy se
vSak ukazaly v mistech pfechodu mezi automatickym a ruénim svafenim (v
napojenich a pfi preruseni prace). V téchto mistech se prekryvaly svary, které
nebyly dokonale svareny v celém prifezu a nebyla dokonale navafena ani
ukond&eni rohd. Pokusy o opravu zaplatovanim nebyly aspé&sné, nebot’ zéplaty
félie nebyly dokonale svareny. Slabymi misty svar(i byla oteviena netésna
mista.

Reseni
VSechny spoje se zkontrolovaly zkuSebni jehlou a tam, kde bylo tfeba, se

svarily.

4.5 NEDOSTATECNE UKOTVENI FOLIi

4.5.1 Mechanické kotveni

Porucha

PFi navrhovani nové velkoprodejny automobil zvolil architect zvinénou stfechu.
Ani architect, ani izolatér vSak nedodrzeli speciélni postupy, které jsou u
specialnich realizaci potfebné. Za kratkou dobu za¢alo do prodejnich prostoru
zatékat.
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Obr.4.15 Zvinéna stfesSni kce sse zateplenou Obr. 4.16 Stfesni krytina nebyla zajiSténa proti
Hydroizolaci z félie z mPVC posouvani, a proto se zvrasnila

Analyza

Zvinénou stfechu z trapézovych plechu tvofila parotésna folie, tepelnéizolani
desky z extrudovaného polystyrene, separacni geotextilie a stfeSni pasy z
mPVC. Skladba stfechy byla v pfesazich kotvena talifovymi kotvami. Pfimou
pFic¢inou vzniku netésnych mist byla uvolnéna napojeni na vétraky klimatizace a
svetlik.

Hlavni problem spocival v tom, Ze skladba stfechy nebyla dostateéné ukotvena.
Velmi zietelné to potvrzovalo zvrasnéni krytiny zpusobené posouvanim jejich
vrstev. Na hornim ukonceni okraje stfechy byly pasy stazeny. Talifové kotvy
byly kotveny s rozestupem 32 cm, kotevni linie byly od sebe vzdaleny 96 cm.
Talifové kotvy byly uvolnéné a synteticka félie se po zafezani dal snadno
vytahnout. Nékolik kotev povolilo. PFi¢inou uvolfovani kotev byly pfilis Siroké
$picky Sroubd. Srouby byly uvolné&né, protoze byly uloZeny v zavitové dife s
neameérné vétSim primérem. DalSi technicka chyba spocivala v tom, Ze stfecha
nebyla zajiSténa proti posunu

Obr.4.17 Dva typy netésnosti Obr. 4.18 Stfesni krytina nebyla zajiSténa proti
posouvani, a proto se zvrasnila
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ReSeni

Poloha stfechy se musela stabilizovat. Proto bylo tfeba odstranit povlakovou
krytinu, tepelnou izolaci a parozabranu. Tepelnou izolaci bylo mozné ulozZit a
znovu pouzit. Po zabudovani nové samolepici parotésné vrstvy aplikované za
studena se kolmo na sklon stfechy ze dreva vytvofily protismykové prahy v
rozestupech asi 3 m, aby bezpecné podeprely tepelnéizolacni vrstvu. Separacni
vrstva a nova povlakova hydroizolace se ukotvily na protismykovych prazich.
Povlakova hydroizolace se ukotvila ve stfedovych liniich, nikoli v pfesazich, linie
kotev se zakryly navafenymi pasky ze stfeSnich paslt. Musely se obnovit
vSechny vtoky, vétraky a napojeni a nové zabudovat spojovaci plechy.

4.6 NEDOSTATKY U TEPELN EIZOLACNI VRSTVY

4.6.1 Nespravny postup p Fi lepeni izolace

Porucha

Stfecha méstské télocvicny byla obnovena béznym postupem a v bézné
skladbé&. Na bodové svaifené parozabrané na bazi asfaltu byla nalepena
vyspadovana tepelna izolace z tepelnéizolacnich klint z pénového polystyrene
kaSirovanych seshora a slepena lepidlem na bazi polyuretanu. Povlakovou
krytinu tvorily dvé vrstvy modifikovanych asfaltovych svafovanych pasu.
Stavebnik nechal jeSté pfed dokonéenim zkontrolovat stfechu a ovéfit, zda se
na ni nevyskytuji femesiné chyby. StéZoval si totiz, Ze tepelné&izola¢ni vrstva se
pfi naslapovani citelné prohyba. Zkontrolovat se mély lepené spoje stfechy,
zejména tepelnéizolacni vrstvy, a zda bylo pouzito potfebné mnozstvi lepidla.
Provedly se kontrolni sondy.

Obr.4.19 Stfesni kotvy jsou uvolnéné.

Analyza



BAKALA RSK SEMINAR: PORUCHY SRECH

Uké&zalo se Ze po odstranéni stfeSniho plasté se témér bez jakékoli odporu
mohly nadzvednout tepelnéizolacni kliny. Adheze lepidla nebyla dostate¢na,
respektive zadna. Po odstranéni tepelnéizolaénich klin byly viditelné pruhy
lepidla, které pevné drzely pouze na parozabrané. Na spodni strané klind byly
patrné stopy po lepeni jen misty, a to tam, kde se pfi odnéti téchto klina odtrhly
kousky tvrdé pény. Kromeé toho se zjistilo, Ze teplnéizolaéni kliny byly svymi
spodnimi stranami vzdalené od parozabrany asi 5 az 10 mm. Bylo tfeba
vysveétlit, pro¢ tepelnéizolacni kliny nepfiléhaly celoplodné na parozéabranu a
pro¢ se vytvofil nedostatecné lepeny spo;.

Pruhy lepidla byly vypénéné
a drzely na podkladu.
Nevhodné pocasi v dobé
zhotoveni jako pfi¢ina vzniku
poruchy se mohlo zcela
vylougit. Pfi podrobnéjSim
zkoumani bylo napadné, ze
femeslnik lil ruéné lepidlo z
plechovky v obloucich — v

Obr.4.20 Schéma bodového lepeni p/i nerovnomérném

Naneseni lepidla

jejich ohybech bylo zfetelné vice lepidla a v téchto mistech se vypénily polStare
vysoké 12 az 15 mm. Ostatni ¢asti lepidlovych pruhd byly naopak pak vysoké
maximalné 4-5 mm. Ve vytvrdnutém lepidle byly v podélném fezu zretelné
vySkoveé rozdily.

Vychodiskem pro zodpovézeni otazky byla skute¢nost, Ze lepici pény
nezveétSuji svuj objem plosné, ale trojrozmérné. Vétsi mnozstvi lepidla na
jednom misté vytvori SirSi a vysSi lepidlové [iZko nez menSi mnoZstvi lepidla na
jiném misté. Vinou nestejnomérného naneseni lepidla se vytvofilo l0zko s razné
vysokymi vrstvami lepidla, tepelnéizolacni desky vykazovaly kontakt jen s
vySSimi ¢astmi lepidla. Vysledkem bylo, Ze se vytvofil pouze bodovy kontakt.
Adheze se nezlepsi tim, Ze se nanese na jedno misto vétSi mnozstvi lepidla.
Dosahne se tim pfesné opacného ucinku. Napénovana lepidla je proto tfeba
nanaset v rovnomérném mnoZzstvi a v rovnomérnych pruzich. A jesté jedna
rada: Tepelnéizolacni desky, které se ukladaji do lepidla vypé&novaného na

misté pouziti, by se b&€hem vypénovani lepidla mély zatizit.

ReSeni

Stavebnik pozadoval odstranéni poruchy, tj. yytvorfeni dostate¢né polohové
stability stfechy. Kromé demontaze a nového zhotoveni tepelnéizolaéni vrstvy a
povlakové krytiny se diskutovalo i o jinych opatfeni. Dodate¢né mechanické
ukotveni stavebnik odmitl, protoZe by se porusila parozabrana, ¢imz by se do
urcité miry ohrozil interior. Po pfezkoumani statiky se na zakladé zadani znalce
stavebnik rozhodl zatiZit ochrannou vrstvu betonovymi deskami v podobé
deskoveho rdmu, aby se zabezpecily okraje a deskové pasy pro vnitini ¢ast
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stfechy. Izolatér nedokazal prokazat, jaké mnozstvi lepidla pouzil, a tak se
zatizeni na okrajich stfechy muselo dimenzovat na 100 % a uprostied stfechy
na 50 % polohové bezpecnosti. Aby se pouZzilo dostatené mnozstvi lepidla,
mél izolatér pro kazdou dil&i plochu stfechy objednat potfebné mnozstvi lepidla
(podle predem provedeného vypoctu) a prislusné dodaci listy zalozit do
stavebni dokumentace. Obezietny izolatér nafidil svym pracovnikiim, aby si
pred zahajenim praci kazdy den rozlozili potfebné mnozstvi lepidla v
uzavienych obalech na stfeSe. Jsou-li po ukon&eni praci vSechny obaly
prazdné, vSichni si mohou byt jisti, Ze planované mnoZzstvi lepidla se na stfeSe
skute¢né pouzilo.

Obr.4.21 StfeSni kotvy jsou uvolnéné. Obr. 4.22 Rozebrani tepelnéizolaéni vrstvy

4.7 UKONGCENIi PLOCHE STRECHY

4.7.1 Ukon éeni okraje st rechy

Porucha

Soucasti sanace ploché stfechy jednoposchodového bungalovu bylo i nové
ukond&eni okraje stfechy. Majitelé domu si stéZovali, Ze i pfes novou plochou
stfechu jim zatékalo do bytu.

Obr. 4.23 Nespravné lemovani okraje
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Analyza
Povlakovou krytinu stfechy tvofily dvé vrstvy ze svafovanych pasu a asfaltu

modifikovaného SBS. V nékolika kontrolnich sondach bylo vidét celoplosné
svarovanou a vodotésnou povlakovou krytinu. V blizkosti okraje stfechy se vSak
nasla voda. Okraj stfechy byl ukon¢en jednodilnym hlinikovym profilem ve tvaru
pismene T s upevnovaci liStou. Tento profil vyrobce a prodejci nabizeji jako
vicedilny profil a néktefi izolatéfi ho za takovy | povaZzuiji. PFi praci s timto
profilem se ma vrchni vrstva povlakové krytiny pfilozit na jeho vnitfni rameno a
ma se seviit s dutym profilem o hranatém prufezu. Problematicka je pfitom
jednak vySka pravouhlého ohybu — pfiblizné pouze 40 mm, jednak skutecnost,
Ze vloZeny tésnici pas nelze uzavfit vodotésné a Ze napojeni Ize vytvofit pouze
v jedné vrstvé. Profil a napojeni jsou minimalné u stykd a rohd shora netésné.
ZkuSenosti s témito okrajovymi profily potvrzuji, Zze se ¢asem uvolni, a dokonce
vypadnou. Pravidla profesniho svazu stanovuiji:

5.5 Ukonc&eni okraje stfechy
(2) Vyska povlakové krytiny u ukon&eni okraje stfechy mé presahovat povrch
Krytiny:

» P¥i sklonu stfechy do 5° (8,8 %) minimalné 0,10 m,

» P¥i sklonu stfechy nad 5° (8,8 %) minimalné 0,05 m.
Ukonc&eni okraje stfechy mé& byt vyspadovano smeérem ke stieSe.
(3) Pasy povlakové krytiny napojeni se maji vest u atiky az po vné&jsi hranu a
maji se upevnit. VySSi napojeni se tyka 5.2.2.
(4) Rozméry a zhotoveni oplechovani okrajl stfech a napojovacich profild
upravuji Pravidla profesniho svazu pro praci s kovy pfi vykonavani
izolatérského femesla.

Upevnovaci profil nebyl v tomto pfipadé pouZzit odborné, nebyl ani odolny proti
deStoveé vodé a nemél trvale stabilni polohu.

Obr. 4.24 Priklad lemovani okraje stfechy
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Reseni

Nevhodné okrajové profily se musely odmontovat a nahradit vicedilnymi profily
skladajicimi se z drzaku, nosné ¢asti profilu a kryciho profilu. Napojeni
povlakové krytiny se musi vyvést ze vSech poloh az po horni hranu profilového
nosniku.

B) VEGETACNIi STRECHA

4.8 Ochrana proti pror astani ko fent

Rostliny potfebuji k zivotu vodu a v ni rozpusténé vyzivné latky.Citliva
zakonc&eni kofenl maji schopnost proruast i pres asfaltové nebo foliové
hydroizolace, aby se dostaly k vodé. Pro vegetacni stfechu je dulezita dukladné
provedena izolace, ktera zabrani proristani kofent a pronikani vody.Takovou
izolaci, ktera sice zabrani proristani kofenu, ale neni vodotésn4, prorostou
konecky kofend.Z tohoto hlediska jsou velmi ohrozeny asfaltové izolace a
hydroizolace s lepenymi spoji. Pokud se pod izolaci nachazi voda, proniknou
kofeny | pres féliovou povlakovou krytinu.

4.8.1 Vybér spravné izolace proti pror astani ko rent

Porucha

Kancelafska budova méla nadstavbu s plochou stfechou pokrytou extenzivni
zeleni. Skladbu stfechy tvofily ocelové trapézové plechy s malym sklonem,
parozabrana, tepelna izolace z extrudovaného polystyrene a foliova poviakova
krytiny na bazi polyizobutylenu s lepenymi spoji. Vzhledem k zazelenéni se
doplnila termoplasticka izolace proti prorustani kofent (z mPVC). Investor chtél
oveéfit odolnost izolace proti proristani korena.

Obr. 4.25 Nedokonale svarena Obr. 4.26 Ochrana proti prorustani kofenu
bez ukonceni na kraji
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Analyza

Puvodné se méla stfecha pokryt izolaci odolnou proti prorastani kofena, ale
subdodavatel vegetacni vrstvy mél pochybnosti o dostate¢nosti tohoto feSeni a
pouzil ochrannou vrstvu proti prorastani kofent z past z mPVC.

Pfezkoumanim se zjistilo:

e Ochranna vrstva foliové povlakové krytiny z mPVC proti proristani
kofenu byla vyvedena do vySka vegetaéni vrstvy, pasy byly volné
ukonceny na atice a na svislych konstrukcich.

» Presahy pastu z mPVC byly nedostate¢né svareny.

» Mezi féliovou hydroizolaci na bazi polyizobutylenu a féliemi z mPVC byla
oteviena plastova mfizka, ale chybéla nosna podkladni vrstva.

» UZ po 18-ti mésicich prorostla zeleh mezi pasy z mPVC a pasy na bazi
polyizobutylenu

Zavéry z hodnoceni skladby stfechy:

» Povlakové krytina z pasu na béazi polyizobutylenu neni odolna proti
proristani kofen, je tfeba pridat dalSi ochrannou vrstvu.

» Ochranna vrstva proti prorastani kofent musi byt vodotésna a musi byt |
vodotésné napojena na okraje stfechy, spoje a prostupystiesnich
konstrukci.

» Folie se pfi pfimém kontaktu mohou navzdjem poSkozovat a v tomto
pripadé mohla byt folie z mPVC pfi¢inou ubyvani zmékcovadla. Trvaly
ucinek ochranné vrstvy proti prortstani kofenl tak nebyl zarucen.

» Okraje stfechy a napojeni nebyly chranény pred prorastanim.

ReSeni

V daném pfipadé opravy na okrajich a napojenich nestacily.K odstranéni
poruchy bylo zapotfebi rozebrat vegetacni vrstvy v€etné folii z mPVC a mfizky
a po poloZeni nové separacni vrstvy znovu poloZit ochrannou vrstvu proti
prorastani kofen.Ochranna vrstva povlakové krytiny proti prortistani koren(
musi byt vodotésna. Okraje bylo pfed zaristanim ovhranit Stérkem nebo
dlazbou.

4.9 Problémy se zelenou st fechou

4.9.1 Naletova vegetace

Porucha

Obyvatelé obytného komplexu v malém mésté se rozhodli pro pestry porost na
plochych stfechach svych domua.UZ béhem druhého roku nebyli s porostem
spokojeni. Po 4 letech sice jehli€nany vyrostly, ale pestry rozchodnikovy
koberec stale vice ustupoval divokému travnimu porostu. Tésné pred uplynutim
zaruc¢ni Ihaty zavolali zahradnika a pozadovali napravu.
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Obr..27 Predstava stavebnika, jak ma Or. 4.28 Vehetacéni stfecha po 4 letech
vypadat vegetacéni stfecha

Analyza
Vegetace na stfeSe méla zahrnovat intenzivni a extenzivni zazelenéni, a proto

se k vytvoreni vegetacni vrstvy pouzila tézka zahradni zemina.Béhem let se na
stfechach vyborné dafilo rostlinam, které se vyskytovali i v okoli, ale koberci
extenzivni zelené se dafit prestalo. Pri¢inou bylo, Ze se na stfeSe zkombinovala
intenzivni a extenzivni zelen, pro Zadny efekt Ize vytvofit ohraniené plochy
obou forem zazelenéni s pfizpusobenymi vegetacnimi vrstvami. Vegetace
stfechy se vzdy pfizpisobuje vegetaci okoli. Sifeni a rozrdstani naletové
vegetace je mozné zabranit pouze jejim pravidelnym odstrafiovanim a stalou
péci. Na stfechach bylo vidét, Ze se vegetaci pfiliS velké péce nedostavalo.

Regeni

Vysazeni kombinované zelené nevedlo k pozadovanému efektu. Vlastnici se
dohodli se zahradnikem, Ze zkultivuji plochy stfech rostlinami z okoli.
Predpokladem efektni vegetacni stfechy je pravidelna péce o ni.

4.9.2 PoSkozend vegeta €ni stfecha

Porucha
Cast novostavby obchodniho domu s nébytkem nebylo mozné odevzdat do uzivani,
nebot pravé pod vegetacni ¢asti ploché stfechy se objevila rozsahla netésna mista. Po
jejich neuspésné lokalizaci zavolal izolatér odbornika, ktery pomoci sond na
vyhledavani netésnych mist poSkozené misto naSel. Po lokalizovani a odstranéni
kapilar vSak do interiéru stale zatékalo. Znalec mél najit pFicinu.

\

Obr. 4.29 Hledani netésného mista ve stfeSe Obr.4.30 Prorazena mista v povlakové krytiné
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Analyza
Strop, ktery byl zaroven soucasti konstrukce ploché stfechy, tvofily ocelovée

trapézové plechy.Misto kapani vody a pfedpokladané netésné misto se diky
tomu mohlo spojit a netésné misto se lokalizovalo.Vegetacni vrstva se
odstranovala po pasech a odkryvala se povlakova krytina, v niz se skute¢né
nasla protlaCena a prorazené mista pfipominajici otisky Spic¢ky sondy. Celkem
se odkrylo 12 takovych mist se stejnou deformaci.

Pracovnik, ktery vyhledaval netésna mista, se ocitl v podezfeni, Ze svymi
sondami prodéravél tésnéni.Popiral svou vinu a tvrdil, Ze jeho sonda nemuaze
zpusobit diru pres vegetacni vrstvu, filtrani geotextilii a stfeSni pas z mPVC. V
izolaterské dilné se poté provedla zkousSka se skladbou stfechy s tepelnou
izolaci z extrudovaného polystyrene, stfeSniho pasu z mPVC, desky z
extrudovaného polystyrene a filtracni geotextilie.Vysledek byl jednoznacny,
sonda mohla prorazit geotextilii jiz pfi minimalnim tlaku, stejné tak mohla
prodéravét tepelnéizolacni desku a foliovou povlakovou krytinu. Po tomto
pokusu bylo jasné, Ze druhou poruchu musel zpasobit ¢lovék, ktery hledal
netésnosti.

Reseni

Rozebrala se cela skladba vegetacni stfechy, dikladné se prekontrovala
odkryta povlakova krytina, odséala se stojata voda a poSkozena mista se svafrila.
Po Uspésné zkouSce vodou se skladba vegetacni stfechy obnovila. . [3].
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